5. Лемма 2.9 (Гаусс).  ,     где µ — число отрицательных   вычетов среди абсолютно наименьших вычетов чисел a, 2*a,…,

[bookmark: _GoBack]Доказательство. Пусть ±mk — абсолютно наименьший вычет, соответствуюший числу ka, где mk > 0. При изменении значения k от 1 до  число µ — это число знаков «-» при mk. Покажем, что mk ≠ ml если k≠l  и 1≤k, l≤	Действительно, равенство mk =ml означает, что ka± la (mod p).  Поскольку а не делится на р, можем разделить обе части сравнения  на a. Получим k( mod p), то есть k±l. Но это невозможно, поскольку |k±l| ≤ k+l ≤р-1 и, кроме того, k≠l . Значит, все элементы множества { m1, m2,...  } различны, и это множество совпадает с множеством { 1, 2,... }.Перемножая сравнения a±m1 (mod p), 2a±m2(mod p), .... a± (mod p), получаем
((p -1)/2)! •   ((p -1)/2)!  (mod p).
Поскольку число ((р-1)/2)! не делится на р, поделим на него обе части сравнения: . Применяя свойство 3 и учитывая, что символ Лежандра принимает только значения 1 и -1, получаем требуемое равенство. □
1.  , то есть , при p±1(mod 8);  , при p±3(mod 8).
Доказательство. Рассмотрим систему вычетов 2 *1, 2*2, .... 2 *модулю р. В обозначениях леммы Гаусса число µ равно числу тех элементов этой системы, которые больше, чем  . Зададим целое число m двойным неравенством:   . Тогда  µ=
Дальнейшие выкладки для всех возможных значений р запишем в таблицу:
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	8k+1
	4k
	4k-2<2m≤4k
	2k
	2k
	1

	8k+7
	4k+3
	4k+1<2m≤4k+3
	2k+1
	2k+2
	1

	8k+3
	4k+1
	4k-1<2m≤4k+1
	2k
	2k+1
	-1

	8k+5
	4k+2
	4k<2m≤4k+2
	2k+1
	2k+1
	-1




