
Лекція 7. МСЕ в одновимірному випадку (закінчення) 

Нагадаємо, що для розв'язання двоточкової крайової задачі 
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Інтеграли (15) можна обчислювати наближено, замінивши функцію ( )f x  на 
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тобто знадобиться проінтегрувати тільки 2( 1)m  полиномів ступеня 2m і за 

формулою (16) ми отримаємо всі наближені компоненти вектора 
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Наприклад, ненульові елементи перших 2m-1 рядків матриці утворюють 

підматрицю: 
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Інтеграли (17) можна обчислювати наближено, замінивши функції ( )p x  і 

( )q x  на інтерполяційні поліноми: 
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тобто знадобиться проінтегрувати тільки  
3

2   1m    поліномів ступеня 3m- 2 

(числа 
, ,t i j  ) і 3m (числа 

, ,t i j ), і по формулі (18) ми отримаємо всі наближені 

елементи матриці 
( )nmA . 

 

Можливість розв'язання задачі при наближеному обчисленні інтегралів 

Результатом наближеного обчислення інтегралів при формуванні матриці і 

вектора правої частини системи сіткових рівнянь (12) є нова система: 
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Звідси випливає, що система (20) є алгебраїчною формулюванням 

проекційної задачі 
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Розв’язок цієї задачі існує і єдиний, якщо: 

1. білінійна форма  ,
A

u v  є скалярним добутком в nmV ; 

2. Лінійний функціонал ( )f v  обмежений з nmV  в R . 

Припустимо, що функції ( ), ( ), ( ), ( ), ( ), ( )p x p x q x q x f x f x   



неперервні на кожному елементі сітки  1,k kx x 
  (саме на комірці сітки ми 
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де 0   - мала величина - оцінка приближених функцій. 
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З першого нерівності випливає, що білінійна форма ( , )
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Обмеженість лінійного функціоналу ( )f v  в нормі 
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Тепер оцінимо різницю між розв’язком ( )nmu   проекційної 

задачі (6) і розв’язком ( )nmu  проекційної задачі (21): 
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