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1. Чисельне iнтегрування

1. Знайти наближене значення числа π з трьо-
ма правильними значущими цифрами за його iн-

тегральним представленням π =
1∫
0

4

1 + x2
dx за

допомогою квадратурної формули лiвих прямо-
кутникiв. Яку кiлькiсть значень пiдiнтегральної
функцiї необхiдно використати в цьому випадку?

2. Знайти наближене значення числа π з трьо-
ма правильними значущими цифрами за його iн-

тегральним представленням π =
1∫
0

4

1 + x2
dx за

допомогою квадратурної формули правих прямо-
кутникiв. Яку кiлькiсть значень пiдiнтегральної
функцiї необхiдно використати в цьому випадку?

3. Знайти наближене значення числа π з трьо-
ма правильними значущими цифрами за його iн-

тегральним представленням π =
1∫
0

4

1 + x2
dx за

допомогою квадратурної формули середнiх пря-
мокутникiв. Яку кiлькiсть значень пiдiнтеграль-
ної функцiї необхiдно використати в цьому ви-
падку?

4. Знайти наближене значення числа π з трьо-
ма правильними значущими цифрами за його iн-
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тегральним представленням π =
1∫
0

4

1 + x2
dx за

допомогою квадратурної формули трапецiй. Яку
кiлькiсть значень пiдiнтегральної функцiї необхi-
дно використати в цьомуу випадку?

5. Знайти наближене значення числа π з трьо-
ма правильними значущими цифрами за його iн-

тегральним представленням π =
1∫
0

4

1 + x2
dx за

допомогою квадратурної формули Сiмпсона. Яку
кiлькiсть значень пiдiнтегральної функцiї необхi-
дно використати в цьому випадку?

6. При n = 10 за формулою трапецiй набли-
жено обчислити значення сталої Каталана G =
1∫
0

arctanx

x
dx.

7. Наближено обчислити повний елi-
птичний iнтеграл другого роду E

(
1√
2

)
=

π/2∫
0

√
1− 1

2
sin2 xdx з точнiстю 0,05 за формулою

середнiх прямокутникiв.
8. На скiльки частин необхiдно розбити вiдрi-

зок [0; 1], щоб обчислити значення функцiї Ла-

пласа Φ(x) =
2√
π

x∫
0

e−t
2

dt при x = 1 з похибкою

ε 6 10−6 a) за формулою середнiх прямокутни-
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кiв; б) за формлою Сiмпсона ?
9. Скiльки значень пiдiнтегральної функцiї не-

обхiдно знати, щоб наближено обчислити iнте-

грал I =
2∫
1

lnx

x
dx за формулою трапецiй з то-

чнiстю ε = 0, 01.
10. За формулою Сiмпсона обчислити фун-

кцiю Лобачевського F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt для

x = π/2 з точнiстю ε = 0, 001.
11. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

(задача 10) з 4 правильними значущими цифра-
ми на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, побуду-
вати графiк функцiї.

12. За формулою Сiмпсона обчислити фун-

кцiю Лобачевського F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt для

x = π/2 з точнiстю ε = 0, 001.
13. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt з 2 правильними значущими

цифрами на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, по-
будувати графiк функцiї. Використати формулу
правих прямокутникiв, правило Рунге.

14. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt з 2 правильними значущими
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цифрами на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, по-
будувати графiк функцiї. Використати формулу
лiвих прямокутникiв, оцiнку залишкових членiв.

15. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt з 2 правильними значущими

цифрами на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, по-
будувати графiк функцiї. Використати формулу
середнiх прямокутникiв, правило Рунге.

16. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt з 4 правильними значущими

цифрами на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, по-
будувати графiк функцiї. Використати формулу
Сiмпсона, правило Рунге.

17. Побудувати таблицi функцiї Лобачевського

F (x) = −
x∫
0

ln cos tdt з 2 правильними значущими

цифрами на промiжку [0;π/2] з кроком π/36, по-
будувати графiк функцiї. Використати формулу
трапецiй, оцiнку залишкових членiв.

18. Наближено обчислити довжину дуги елi-

пса за формулою L = 4
π/2∫
0

√
a2 sin2 t + b2 cos2 tdt

за допомогою таблицi Ромберга, використавши 4
кроки.
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19. Ймовiрнiсть, що значення нормально роз-
подiленої випадкової величини буде менше за-
даного числа x задається формулою p(x) =

1√
2π

+∞∫
−∞

e−
t2

2 dt =
1

2
+

1√
2π

x∫
0

e−
t2

2 dt. Наближено

обчислити значення p(0, 5), p(1), p(5) за допомо-
гою таблицi Ромберга, використавши три кроки.

15. Обчислити дiлогарифм Ейлера F (x) =

−
x∫
0

ln (1− t)

t
dt за формулою Гауса. Побудувати

таблицi дiлогарифмiв Ейлера з 6 правильними
значущими цифрами на промiжку [0; 1] з кроком
0, 01, побудувати графiк функцiї.

20. За формулою Гауса обчислити функцiю iн-

тегрального логарифма F (x) =
x∫
0

dt

ln t
. Побудува-

ти таблицi iнтегрального логарифма з 6 правиль-
ними значущими цифрами на промiжку [0; 0, 5] з
кроком 0, 01, побудувати графiк функцiї.

21. Наближено обчислити iнтеграл I =
1∫
0

dx√
x(1 + x2)

за допомогою методу обрiзання

границь з точнiстю ε = 0, 5. Використати метод
лiвих прямокутникiв, оцiнку залишкових членiв.

22. Наближено обчислити iнтеграл I =
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1∫
0

dx√
x(1 + x2)

за допомогою методу обрiзання

границь з точнiстю ε = 0, 5. Використати метод
правих прямокутникiв, правило Рунге.

23. Наближено обчислити iнтеграл I =
1∫
0

dx√
x(1 + x2)

за допомогою методу обрiзання

границь з точнiстю ε = 0, 5. Використати метод
середнiх прямокутникiв, оцiнку залишкових чле-
нiв.

24. Наближено обчислити iнтеграл I =
1∫
0

dx√
x(1 + x2)

за допомогою методу обрiзання

границь з точнiстю ε = 0, 5. Використати метод
трапецiй, правило Рунге.

25. Наближено обчислити iнтеграл I =
1∫
0

dx√
x(1 + x2)

за допомогою методу обрiзання

границь з точнiстю ε = 0, 5. Використати метод
Сiмпсона, оцiнку залишкових членiв.

26. Наближено обчислити iнтеграл I =
1∫
0

ex√
x
dx методом Канторовича. Використати ква-

дратурну формулу лiвих прямокутникiв.
27. Наближено обчислити iнтеграл I =
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1∫
0

ex√
x
dx методом Канторовича. Використати ква-

дратурну формулу правих прямокутникiв.
28. Наближено обчислити iнтеграл I =

1∫
0

ex√
x
dx методом Канторовича. Використати ква-

дратурну формулу середнiх прямокутникiв.
29. Наближено обчислити iнтеграл I =

1∫
0

ex√
x
dx методом Канторовича. Використати ква-

дратурну формулу трапецiй.
30. Наближено обчислити iнтеграл I =

1∫
0

ex√
x
dx методом Канторовича. Використати ква-

дратурну формулу Сiмпсона.
31. Використавши замiну змiнної iнтегруван-

ня, наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

e−x

1 + x
dx

за формулою лiвих прямокутникiв з точнiстю
ε = 10−1.

32. Використавши замiну змiнної iнтегруван-

ня, наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

e−x

1 + x
dx

за формулою правих прямокутникiв з точнiстю
ε = 2× 10−1.

33. Використавши замiну змiнної iнтегруван-
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ня, наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

e−x

1 + x
dx

за формулою середнiх прямокутникiв з точнiстю
ε = 5× 10−2.

34. Використавши замiну змiнної iнтегруван-

ня, наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

e−x

1 + x
dx

за формулою трапецiй з точнiстю ε = 10−2.
35. Використавши замiну змiнної iнтегруван-

ня, наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

e−x

1 + x
dx

за формулою Сiмпсона з точнiстю ε = 10−2.
36. Наближено обчислити iнтеграл I =

∞∫
0

ln th
x

2
dx за формулою Гауса для n = 2. Оцi-

нити похибку.
37. Наближено обчислити iнтеграл I =

+∞∫
−∞

dx

ex2−x за формулою Гауса для n = 3. Оцiни-

ти похибку.
38. Наближено обчислити iнтеграл I =

∞∫
2

dx

1 + x3
dx за допомогою методу обрiзання гра-

ниць з точнiстю ε = 0, 005. Використати метод
лiвих прямокутникiв, правило Рунге.

39. Наближено обчислити iнтеграл I =
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∞∫
2

dx

1 + x3
dx за допомогою методу обрiзання гра-

ниць з точнiстю ε = 0, 005. Використати метод
правих прямокутникiв, оцiнку залишкових чле-
нiв.

40. Наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
2

dx

1 + x3
dx за допомогою методу обрiзання гра-

ниць з точнiстю ε = 0, 005. Використати метод
середнiх прямокутникiв, правило Рунге.

41. Наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
2

dx

1 + x3
dx за допомогою методу обрiзання гра-

ниць з точнiстю ε = 0, 005. Використати метод
трапецiй, оцiнку залишкових членiв.

42. Наближено обчислити iнтеграл I =
∞∫
2

dx

1 + x3
dx за допомогою методу обрiзання гра-

ниць з точнiстю ε = 0, 005. Використати метод
Сiмпсона, правило Рунге.

43. Обчислити iнтеграл I =
∞∫
1

arctanx

1 + x3
dx з то-

чнiстю 10−4, користуючись формулою Сiмпсона.
Оцiнити верхню межу iнтегрування, для оцiнки
точностi головної частини iнтегралу застосувати
принцип Рунге.

11



44. Обчислити iнтеграл I =
∞∫
0

sinx

2 + x2
e−x

2/2dx

з точнiстю 10−4, користуючись формулою пря-
мокутникiв. Оцiнити верхню межу iнтегрування,
для оцiнки точностi головної частини iнтегралу
застосувати принцип Рунге.

45. Обчислити iнтеграл I =
∞∫
1

xe−x
2

2 + sin x
dx, ко-

ристуючись формулою Сiмпсона з кроком h =
0.01. Верхню межу iнтегрування обирати з мiр-
кувань точностi ε = 10−4.

46. Обчислити з точнiстю ε = 10−5 iнтеграл

I(ω) =
∞∫
0

sin (ωx)e−x
3

dx при ω = 1; 10; 20; 20.

Оцiнити верхню межу iнтегрування, для оцiнки
точностi головної частини iнтегралу застосувати
принцип Рунге.

47. Обчислити iнтеграл I(a) =
∞∫
1

e−x

a + x
dx, a =

1; 2; ...; 10 з точнiстю ε = 10−4, користуючись
формулою трапецiй. Оцiнити верхню межу iнте-
грування, для оцiнки точностi головної частини
iнтегралу застосувати принцип Рунге.

48. Обчислити iнтеграл I =
1∫
0

ex ln (1 + x2)dx.

За допомогою формули Сiмпсона з точнiстю ε =
10−1; 10−2; 10−3. Для пiдбору кроку використати

12



принцип Рунге. Проаналiзувати величину кроку
в залежностi вiд точностi.

49. Обчислити iнтеграл I(a) =
∞∫
0

e−ax
2

a + x
dx при

a = 0.1; 0.2; ...; 1, користуючись формулою сере-
днiх прямокутникiв з кроком h = 0.01. Верхню
межу iнтегрування обирати з мiркувань точностi
ε = 10−4.

50. Обчислити iнтеграл з точнiстю ε = 10−5

I(a) =
∞∫
0

sin (ax)

a + x2
e−x

2

dx при a = 1; 2; ...; 10, ко-

ристуючись формулою трапецiй. Оцiнити верхню
межу iнтегрування, для оцiнки точностi головної
частини iнтегралу застосувати принцип Рунге.

51. Обчислити iнтеграл з точнiстю ε = 10−5:

I =
∞∫
1

sin (3x)

x2
dx користуючись формулою сере-

днiх прямокутникiв. Оцiнити верхню межу iнте-
грування, для оцiнки точностi головної частини
iнтегралу застосувати принцип Рунге.

52. Обчислити iнтеграл з точнiстю ε = 10−4:

I =
∞∫
1

lnx sinx

x4 + 1
dx користуючись формулою Сiм-

псона. Оцiнити верхню межу iнтегрування, для
оцiнки точностi головної частини iнтегралу за-
стосувати принцип Рунге.
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2. Задача Кошi

1. На вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта II по-
рядку точностi (x2 + y2)y′ = 1; y(1) = 1.1323.

2. За допомогою явного трьохкрокового мето-
ду Адамса побудувати таблицю значень функцiї
y(1) на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1:
y′ = 0.25y2 + x2; y(0) = −1. Початковi значен-
ня y(x) знайти методом Рунге-Кутта.

3. За допомогою методу Ейлера-Кошi побуду-
вати таблицю значень функцiї y(x) на вiдрiзку

x ∈ [0;π/4] з кроком h = π/40 : 2y′ +
sin 2x

2− sin2 x
;

y(0) = 0.
4. На вiдрiзку x ∈ [0.5; 1] з кроком h = 0.05

розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта 4-го
порядку точностi: y′ =

y − x

y + x
; y(1) = 0.

5. За допомогою неявного трьохкрокового ме-
тоду Адамса побудувати таблицю значень фун-
кцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1
: yy′ − 2y + x = 0; y(1) = 2. Початковi значення
y(x) знайти методом Рунге-Кутта.

6. На вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта 3-го
порядку точностi: y′ = 0.4y − 0.002x(1 − 0.2x);
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y(0) = 1.
7. На вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1

розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта 4 по-
рядку точностi: y′ =

√
xy2 + 1; y(1) = 0.

8. За допомогою неявного двохкрокового мето-
ду Адамса побудувати таблицю значень функцiї
y(x) на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1 :
y′ =

√
x−√y; y(1) = 1. Початковi значення y(x)

знайти методом Рунге-Кутта.
9. За допомогою модифiкованого методу Ей-

лера побудувати таблицю значень функцiї y(x)
на вiдрiзку x ∈ [0.1; 1] з кроком h = 0.1: y′ =
0.4y + 0.002x(1− 0.2x); y(0.1) = 1.0408.

10. За допомогою методу явного трьохкроко-
вого методу Адамса побудувати таблицю зна-
чень функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком
h = 0.1: y′ =

√
x +
√
y; y(0) = 0. Початковi зна-

чення y(x) знайти методом Рунге-Кутта.
11. За допомогою методу Ейлера-Кошi побу-

дувати таблицю значень функцiї y(x) на вiдрiз-
ку x ∈ [2.6; 6.2] з кроком h = 0.2: y′ = x + cos y

π
;

y(2.6) = 5.122.
12. На вiдрiзку x ∈ [0; 1.2] з кроком h = 0.1

розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта 3-го
порядку точностi: y′ =

x

y
+ 0.5y; y(0) = 1.

13. За допомогою явного двокрокового методу
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Адамса на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння: y = 2y′ + x + (y′)2; y(0) =
5.25. Початковi значення y(x) знайти методом
Рунге-Кутта.

14. На вiдрiзку x ∈ [−2; 1] з точнiстю з кро-
ком h = 0.2 розв’язати рiвняння методом Рунге-
Кутта 4-го порядку точностi: y′ = 4 − x2 − y2;
y(−2) = 0.5.

15. На вiдрiзку x ∈ [0; 0.5] з точнiстю
розв’язати задачу Кошi для системи диференцi-
альних рiвнянь

x′ = −2 + 5z
y′ = −(1− sin t)x− y + 3z
z′ = −x + 2z
x(0) = 2; y(0) = 1; z(0) = 1

з кроком h =

0.05, застосувавши метод Ейлера.
16. На вiдрiзку x ∈ [0; 1] розв’язати задачу Ко-

шi для диференцiального рiвняння
y′′′ = −xy
y(0) = 0;
y′(0) = 1;
y′′(0) = 0;

з кроком h = 0.1, застосувавши

метод Ейлера-Кошi.
17. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку

x ∈ [1; 2] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
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ступним застосуванням методу Рунге-Кутта 2-го
порядку точностi:

y′′ = −
√

y2 − x

2
√

3x2

y(1) = 2;
y′(1) = 1

18. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку
x ∈ [0; 1] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
ступним застосуванням модифiкованого методу
Ейлера.

y′′(1− 3x(y′)2) + (y′)3 = 0
y(0) = 0;
y′(0) = −1

19. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку
x ∈ [1; 2] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
ступним застосуванням методу Ейлера-Кошi

y′′ = −
√
x + y2

4
√

2x2

y(1) = 1;
y′(1) = 0.5

20. На вiдрiзку x ∈ [0; 0.9] з точнiстю
розв’язати задачу Кошi для системи диференцi-
альних рiвнянь
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
(1− x)2z′ = zx + y
y′ = z;
y(0) = 1; z(0) = 1

з кроком h = 0.1, за-

стосувавши метод Ейлера.
21. На вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1

розв’язати рiвняння явним двокроковим методом
Адамса (x2 + y2)y′ = 1; y(1) = 1.1323. Початковi
значення y(x) знайти методом Ейлера-Кошi.

22. За допомогою методу Ейлера-Кошi побу-
дувати таблицю значень функцiї y(1) на вiдрiзку
x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1: y′ = 0.25y2 + x2;
y(0) = −1.

23. За допомогою методу Рунге-Кутта 4-го
порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [0;π/4] з кроком

h = π/40 : 2y′ +
sin 2x

2− sin2 x
; y(0) = 0.

24. На вiдрiзку x ∈ [0.5; 1] з кроком h = 0.05
розв’язати рiвняння за допомогою неявного трьо-
хкрокового методу Адамса: y′ =

y − x

y + x
; y(1) = 0.

Початковi значення y(x) знайти методом Рунге-
Кутта.

25. За допомогою методу Рунге-Кутта 3-го
порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком
h = 0.1 : yy′ − 2y + x = 0; y(1) = 2.
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26. На вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта 2-го
порядку точностi: y′ = 0.4y − 0.002x(1 − 0.2x);
y(0) = 1.

27. На вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння за допомогою неявного дво-
хкрокового методу Адамса : y′ =

√
xy2 + 1;

y(1) = 0. Початковi значення y(x) знайти мето-
дом Рунге-Кутта.

28. За допомогою модифiкованого методу Ей-
лера побудувати таблицю значень функцiї y(x)
на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1 : y′ =√
x−√y; y(1) = 1.
29. За допомогою явного трьохкрокового мето-

ду Адамса побудувати таблицю значень функцiї
y(x) на вiдрiзку x ∈ [0.1; 1] з кроком h = 0.1:
y′ = 0.4y + 0.002x(1 − 0.2x); y(0.1) = 1.0408.
Початковi значення y(x) знайти методом Рунге-
Кутта.

30. За допомогою методу Ейлера-Кошi побу-
дувати таблицю значень функцiї y(x) на вiдрiз-
ку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1: y′ =

√
x +
√
y;

y(0) = 0.
31. За допомогою методу Рунге-Кутта 3-го

порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [2.6; 6.2] з кроком
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h = 0.2: y′ = x + cos y
π
; y(2.6) = 5.122.

32. На вiдрiзку x ∈ [0; 1.2] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння явним двокроковим методом
Адамса: y′ =

x

y
+ 0.5y; y(0) = 1. Необхiдне для

розрахункiв початкове значення y(x) знайти ме-
тодом Рунге-Кутта.

33. За допомогою модифiкованого методу Ей-
лера на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння: y = 2y′ + x + (y′)2; y(0) =
5.25.

34. На вiдрiзку x ∈ [−2; 1] з точнiстю з кро-
ком h = 0.2 розв’язати рiвняння методом Рунге-
Кутта 2-го порядку точностi: y′ = 4 − x2 − y2;
y(−2) = 0.5.

35. На вiдрiзку x ∈ [2; 2.5] з точнiстю
розв’язати задачу Кошi для системи диференцi-
альних рiвнянь

x′ = 1 + 5z
y′ = −(1− sin t)x− y − 3z
z′ = x− 2z
x(2) = 1; y(2) = 0; z(2) = 1

з кроком h =

0.05, застосувавши метод Ейлера.
36. На вiдрiзку x ∈ [0; 1] розв’язати задачу Ко-

шi для диференцiального рiвняння
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
y′′′ = −xy
y(0) = 0;
y′(0) = 1;
y′′(0) = 0;

з кроком h = 0.1, застосувавши

метод Рунге-Кутта 2-го порядку точностi.
37. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку

x ∈ [1; 2] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
ступним застосуванням модифiкованого методу
Ейлера:

y′′ = −
√
y2 − x

2
√

3x2

y(1) = 2;
y′(1) = 1

38. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку
x ∈ [0; 1] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
ступним застосуванням методу Ейлера-Кошi.

y′′(1− 3x(y′)2) + (y′)3 = 0
y(0) = 0;
y′(0) = −1

39. Розв’язати з кроком h = 0.1 на вiдрiзку
x ∈ [1; 2] задачу Кошi для диференцiального рiв-
няння другого порядку, звiвши його до системи
диференцiальних рiвнянь першого порядку з на-
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ступним застосуванням методу Ейлера-Кошi
y′′ = −

√
x + y2

4
√

2x2

y(1) = 1;
y′(1) = 0.5

40. На вiдрiзку x ∈ [0; 0.9] з точнiстю
розв’язати задачу Кошi для системи диференцi-
альних рiвнянь

(1− x)2z′ = zx + y

y′ = z − 2;
y(2) = 3; z(2) = −1

з кроком h = 0.1, за-

стосувавши метод Ейлера.
41. На вiдрiзку x ∈ [2; 3] з кроком h = 0.1

розв’язати рiвняння методом Рунге-Кутта III по-
рядку точностi (x2 + y2)y′ = 1; y(2) = 1.1323.

42. За допомогою методу Рунге-Кутта 4-го
порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(1) на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком
h = 0.1: y′ = 0.25y2 + x2; y(0) = −1.

43. За допомогою неявного трьохкрокового ме-
тоду Адамса побудувати таблицю значень фун-
кцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [0;π/4] з кроком h =

π/40 : 2y′ +
sin 2x

2− sin2 x
; y(0) = 0. Початковi зна-

чення y(x) знайти методом Рунге-Кутта.
44. На вiдрiзку x ∈ [0.5; 1] з кроком h = 0.05

розв’язати рiвняння методом Ейлера-Кошi: y′ =
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y − x

y + x
; y(1) = 0.

45. За допомогою модифiкованого методу Ей-
лера побудувати таблицю значень функцiї y(x)
на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1 : yy′−2y+
x = 0; y(1) = 2.

46. На вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння за допомогою неявного дво-
хкрокового методу Адамса: y′ = 0.4y−0.002x(1−
0.2x); y(0) = 1. Початковi значення y(x) знайти
методом Рунге-Кутта.

47. На вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком h = 0.1
розв’язати рiвняння методом Ейлера-Кошi: y′ =√
xy2 + 1; y(1) = 0.
48. За допомогою методу Рунге-Кутта 3-го

порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [1; 2] з кроком
h = 0.1 : y′ =

√
x−√y; y(1) = 1.

49. За допомогою модифiкованого методу
Ейлера-Кошi побудувати таблицю значень фун-
кцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [0.1; 1] з кроком h = 0.1:
y′ = 0.4y + 0.002x(1− 0.2x); y(0.1) = 1.0408.

50. За допомогою методу Рунге-Кутта 2-го
порядку точностi побудувати таблицю значень
функцiї y(x) на вiдрiзку x ∈ [0; 1] з кроком
h = 0.1: y′ =

√
x +
√
y; y(0) = 0.

51. За допомогою явного трьохкрокового мето-
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ду Адамса побудувати таблицю значень функцiї
y(x) на вiдрiзку x ∈ [2.6; 6.2] з кроком h = 0.2:
y′ = x+cos y

π
; y(2.6) = 5.122. Початковi значення

y(x) знайти методом Рунге-Кутта.
52. На вiдрiзку x ∈ [0; 1.2] з кроком h = 0.1

розв’язати рiвняння модифiкованим методом Ей-
лера: y′ =

x

y
+ 0.5y; y(0) = 1.

3. Крайова Задача

1. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− (x + y)y′(x)− y(x) =
2

(x + 1)3

y(0) = 1;
y(1) = 0.5

2. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) +
2

x− 2
y′(x) + (x− 2)y(x) = 1

y(0) = −0.5;
y(1) = −1

3. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
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k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
y′′(x) +

4x

x2 + 1
y′(x)− 1

x2 + 1
y(x) = − 3

(x2 + 1)2

y(0) = 0;
y(1) = 0.5

4. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + (x + 1)y′(x)− y(x) = −x
2 + 2x + 2

x + 1
y(0) = 0;
y(1) = 1.38294

5. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− y′(x)− 2y(x) = −3e−x

y′(0) = 0;
y(1) + 2y′(1) = 0

6. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 2y′(x)− y(x) = −2xex

y(0) = 0;
y(1) = 2.71828

7. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
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
y′′(x)− (x2 + 0.1)y′(x)− 2xy(x) = 2

3x2 − 0.1

(x2 + 0.1)3

y(0)− 2y′(0) = 10;
y(1) = 10/11

8. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 0.08

(0.2x + 1)2
y(x) = 2

0.18

(0.2x + 1)3/2

y(0) = 0.5;
y(1) = 1

9. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 0.5

x + 0.4
y′(x)−

√
x + 0.4y(x) = −2

3
(x + 0.4)2

y′(0) =
√

0.4;

3y(1) + 1.4y′(1) = 3(1.4)3/2

10. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) +
3

2x + 1
y′(x) =

4√
2x + 1

y(0) = 1;
y(1) = 0.5

11. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
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h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
y′′(x)− (x + y)y′(x)− y(x) =

2

(x + 1)3

y(0) = 1;
y(1) = 0.5

12. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) +
2

x− 2
y′(x) + (x− 2)y(x) = 1

y(0) = −0.5;
y(1) = −1

13. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) +
4x

x2 + 1
y′(x)− 1

x2 + 1
y(x) = − 3

(x2 + 1)2

y(0) = 0;
y(1) = 0.5

14. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + (x + 1)y′(x)− y(x) = −x
2 + 2x + 2

x + 1
y(0) = 0;
y(1) = 1.38294

15. Знайти наближений розв’язок крайової за-
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дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− y′(x)− 2y(x) = −3e−x

y(0) = 0;
y(1) = 0.5

16. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 2y′(x)− y(x) = −2xex

y(0) = 0;
y(1) = 2.71828

17. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− (x2 + 0.1)y′(x)− 2xy(x) = 2
3x2 − 0.1

(x2 + 0.1)3

y(0) = 3;
y(1) = 1

18. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 0.08

(0.2x + 1)2
y(x) = 2

0.18

(0.2x + 1)3/2

0.2y(0)− 2y′(0) = 0.5;

y′(1) = − 0.2√
1.2

19. Знайти наближений розв’язок крайової за-
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дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 0.5

x + 0.4
y′(x)−

√
x + 0.4y(x) = −2

3
(x + 0.4)2

y(0) =
√

1.4;
y(1) = 2

20. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) +
3

2x + 1
y′(x) =

4√
2x + 1

6y(0)− y′(0) = 1;

y′(1) =
√

3

21. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в 10 точках, k =
1, 10, x ∈ [−π;π]:

y′′(x)− cosxy′(x) + sin xy(x) = sinx
y(−π) = 2;
y(π) = 2

22. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в 10 точках, k = 1, 10,
x ∈ [−π;π]:

y′′(x)− cosxy′(x) + sin xy(x) = cos 2x
y(−π) = 2;
y(π) = 2

23. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
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h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
y′′(x)− 2xy′(x) + 2y(x) = 3x2 + x− 1
y(0) = 0;
y(1) = 1

24. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 2xy′(x) + 2y(x) = 3x2 + x− 1
y(0) = 0;
y′(1) = 1

25. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 2xy′(x) + 2y(x) = 5x−2x
y(0) = 0;
y(1) = 1

26. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x)− 2xy′(x) + 2y(x) = 5x−2x
y(0) = 0;
y′(1) = 1

27. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
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
y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = ex

y(0) = 0;
y(1) = 0

28. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = ex

y(0) = 0;
y(1) = 0

29. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = ex
2

y(0) = 0;
y(1) = 0

30. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = ex
2

y(0) = 0;
y(1) = 0

31. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = sinx
y(0) = 0;
y(1) = 0
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32. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = sinx

y(0) = 0;
y(1) = 0

33. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = cos x
y(0) = 0;
y(1) = 0

34. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = cos x
y(0) = 0;
y(1) = 0

35. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = tan x

y(0) = 0;
y(1) = 0

36. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
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
y′′(x) + x2y′(x)− xy(x) = tan x
y(0) = 0;
y(1) = 0

37. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= x2 − 3

4
x +

1

8
y(0) = 0;
y′(1) = 1

38. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= 8x2 − 8x +

3

2
y(0) = 0;
y′(1) = 1

39. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом прогонки в точках xk = kh, h = 0.1,
k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= 4x2 − x +

3

2
y(0) = 0;
y′(1) = 1

40. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:
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
y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= x2 − 3

4
x +

1

8
y(0) = 0;
y(1) = 1

41. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= 8x2 − 8x +

3

2
y(0) = 0;
y(1) = 1

42. Знайти наближений розв’язок крайової за-
дачi методом пристрiлювання в точках xk = kh,
h = 0.1, k = 1, 10, x ∈ [0; 1]:

y′′(x) + y′(x)− y(x)

x
= 4x2 − x +

3

2
y(0) = 0;
y(1) = 1
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